Zarzadzanie operacjami — éwicz.2 — najkrétsza sciezka

Jaka jest najkrétsza sciezka pomiedzy wierzchotkami A i L grafu przedstawionego na rysunku?

1. Przeglad zupetny:
A-B-J-M-L-10
A-B-E-N-O-L-10
A-C-I-H-L-10

Itd. Itd.

2. Algorytm zachtanny — na kazdym wierzchotku wybieramy tuk o nizszej wartosci.

ALTERNATYWY WYBRANY WIERZCHOLEK (SUMA DROGI)
AB(3} AC(2) ->C(2)

CD(1) €42} cH3) ->D(3)

DB(1) BE(2} BG(2} BH3) BHZ) ->B(4) *

BE{2} BF(1) BH4) ->F(5)

FH2) FK(1) >K(6)**

KL(8) ->1(14)

* wida¢ w punkcie B mozna by¢ szybciej idgc $ciezkg AB — ale to niezgodne z algorytmem

** nie ma wyboru trzeba dalej i$¢ $ciezka o bardzo wysokim koszcie



3. Algorytm Dijkstry

Tabela

Tx
Px
Tx— najkrotszy czas dojscia do wierzchotka

Px— poprzednik na najkrétszej Sciezce do wierzchotka

Dla punktu A
A B C D E F G H I J K L M | N 0
Tx |0
Px |-

Sprawdzenie tukéw z A. Do B jest 3 a poprzednikiem jest A do C jest 2 a poprzednikiem jest A.

A B C D E F G H I J K L M N 0
Tx 0 3 2
Px - A A

Kolejny wierzchotek musi mie¢ okreslone sciezki od wszystkich poprzednikéw. Z B i C spetnia C.
Zatem mamy z Cdo D jest 1 i poprzednik C, z C do | jest 2 poprzednik C, z C do H jest 3 poprzednik
C. W Tp dla wierzchotka D wpisujemy 3 (gdyz AC to byto 2 co jest wpisane w Tc plus 1 dla CD),
analogicznie dla I: T=4 (Tc=2 plus odlegtos¢ Cl=2), oraz dla H: Ty=5 (Tc=2 plus odlegtos¢ CH=3).

A B C D E F G H I J K L M N 0
v |0 3 2 3 5 4
Pv |- A A C C C

Kolejny wierzchotek do rozparzenia to D. Sprawdzamy tuk DB. Ma dtugos¢ 1 wiec dojscie do B
zajmie w sumie 4, jest to wiecej niz obecnie wpisane w T, dla punktu B wiec dla tego punktu nie
modyfikujemy nic. tuk DE o dtugosci 2: Txdla E wynosi 5 (Tp=3+2), poprzednik do D. tuk DG o
dtugosci 2: Tx dla G wynosi 5 (Tp=3+2), poprzednik do D. tuk DH o dtugosci 3: Tx dla H powinno
wyj$¢ 6(To=3+3), ale w punkcie H jest juz wskazana $ciezka krdtsza (tak jak dla punktu B) wiec nic
nie zmieniamy. Analogicznie dla punktu Tp=3+2 to mniej niz wpisane obecnie T=4

A B C D E F G H | J K L M N 0
Tv |0 3 2 3 5 5 5 4
Pv |- A A C D D C C

Kolejny wierzchotek to B lub |. Rozpatrzmy I. tuk IH ma dtugos¢ 2, Ti=4+2 stad Tu=6, jest to wiecej
niz dotad zatem nic nie zmieniamy.

A B C D E F G H I J K L M N 0
Tv |0 3 2 3 5
Pv |- A A C D D C C
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I




Rozwazamy wierzchotek B. tuk BF ma dtugosc 1. Te=3+1 stad T¢=4 i P.=B. tuk BJ ma dtugos¢ 4.
Te=3+4 stad T,=7 i P)=B. tuk BE ma dtugos¢ 2 stad Te = 5 tyle samo co w tabeli wiec wartosc
zostaje a dodajemy dodatkowy poprzednik

A B C D E F G H | J K L M N 0
v |0 3 2 3
Pv |- A A C DB | B D C C B

v
v
I
~

Wierzchotki ktére majg wszystkie poprzedniki z wyliczonymi Txto E, F, H. Rozpatrzmy E. tuk EG
ma dtugosc jeden, Te=5+1 stad Te=6 ale to wiecej niz biezgce wiec nic nie zmieniamy. tuk EM ma
dtugosé¢ 4, Te=5+4 stagd Tm=9 i Pu=E. tuk EN ma dtugos¢ 2, Te=5+2 stagd Tn=7 i Pn=E.

A B C D E F G H | J K L M N 0
Tv |0 3 2 3 5 4 5 5 4 7 9 7
Pv |- A A C DB | B D C C B E E

Wierzchotek F. tuk FJ ma dtugos¢ 2, Te=4+2 stad T,=6. Obecnie w tabeli T)=7 zatem znalezlismy
krétszg Sciezke wiec wpisujemy nowe T,=6 i P)=F. tuk FK ma dtugos$¢ 1, Te=4+1 stad T¢=5 i Px=F.

A B C D E F G H | J K L M N 0
Tv |0 3 2 3 5 4 5 5 4 76 |5 9 7
Pv |- A A C DB | B D C C BF | F E E

Wierzchotek G. tuk GO ma dtugos¢ 3, T =5+3 stad To=8 i Po=G.

A B C D E F G H | J K L M N 0
Tv |0 3 2 3 5 4 5 5 4 9 8
Pv |- A A C DB | B D C C F F E E G

Wierzchotek H. tuk HL ma dtugosé 4, Ty =5+4 stad T\=9 i P.=H.

A B C D E F G H I J K L M N 0
v |0 3 2 3 5 5 4 9 8
Pv |- A A C DB | B D C C F F H E E G

Wierzchotek J. tuk JK ma dtugosé 1, T,=6+1 stad Tx=7 czyli wiecej niz tabeli zatem nic nie zmieniamy.
tuk JM ma dtugosé 1, T, = 6+1 stad Tm = 7 czyli mniej niz obecnie w tabeli. Wpisujemy nowe Ty =7
PM :J

A B C D E F G H I J K L M N 0
v |0 3 2 3 5 5 5 4 97 |7 8
Pv |- A A C DB | B D C C F F H E)J | E G

Z wierzchotka K jest tylko tuk do L o dtugosci 8, sciezka do Tk = 5 stad T, by miato 13 czyli wiecej niz w
tabeli wiec nic nie zmieniamy. Nastepnie z N mamy tuk do M o dtugosci 1. Ty =7 stad Tu=8 czyli wiecej
niz wartosc¢ biezgca w tabeli — nic nie zmieniamy. tuk NO ma dtugosc¢ 2, Ty =7 stad To =9 czyli wiecej
niz wartosc¢ biezgca w tabeli — nic nie zmieniamy. tuk ML ma dtugos¢ 1, Tm = 7 wiec T, = 8 czyli mniej
niz w tabeli. Zmieniamy T,=8, PL.=M



A B C D E F G H | J K L M | N

w
N
w
v
(&
v
I

v |0 98 |7

~N

Pv |- A A C D,B | B D C C F F HM | E

Sciezka do wierzchotka O juz ma diugoéé 8, wiec nie warto rozwazaé tuk OL bo bedzie dtuzszy ni
wynik ktéry zostat uzyskany.

Tabela koncowa

A B C D E F G H | J K L M | N
Tv |0 3 2 3 5 4 5 5 4 8 7 |7 8
Pv |- A A C DB |B D C C F F M J E

Budujemy najkrotsza Sciezke ,0d konca” czyli ostatnie jest L, jego poprzednikiem (P.) jest M,
poprzednikiem M jest J, poprzednikiem J jest F, poprzednikiem F jest B, poprzednikiem B jest A.

Czyli LMJFBA, a od poczatku ABFJML. Dtugos¢ wynosi 8.

2

Tabela ilustruje najkrétsze sciezki do wszystkich wierzchotkéw liczac od A. Wystarczy dla kazego
wierzchotka na diagramie zostawic te tuki ktére dochodzg z P4 a reszte usungé.
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Poszukiwanie poprzez rysowanie drzewa przeszukiwania. Z poczagtkowego wezta rysujemy kolejne
etapy Sciezek przy czym jesli do konkretnego punktu uda sie dotrze¢ szybciej, dotychczasowa droge
sie skresla

A(0)

A/Tujest \

B(3) krocej wic C(2)
dalej nie

{dziemy l

D(3) 1(4) H(5)
HA F(4) / E(5) / \
- v/ &(6) Z Be4) l &s) l
H{6}
/ J(6) M) N(7) G(5) HO)
K7
M(7) o9}

X 0(8)
L(8) Tu jest juz tyle samo

wiec dalej nie idziemy



Zadanie domowe:

Prosze narysowac graf o 17 wierzchotkach i wyznaczy¢ najkrétszg sciezke od wierzchotka
poczatkowego do koricowego. Mozna uzy¢ tabelki lub rysowac drzewko.

Uwaga: Kazdy wierzchotek musi mie¢ co najmniej trzy tuki wejsciowe lub wyjsciowe. Dla wierzchotka

poczatkowego sg tylko tuki wychodzgce (tylko jeden na grafie) a dla wierzchotka koricowego tylko tuki
wejsciowe (tylko jeden taki na grafie)/



